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Aligemeine Einfuhrung
Uber steuerbare Gasdruckfedern

KF2 ist die nachste Generation der steuerbaren Gasdruckfedern,
die die KF-Federn ablost.

Die Baureihe der steuerbaren Gasdruckfedern KF2 besteht

aus einer Familie von Gasdruckfedern fir den Einsatz in

Metallumformwerkzeugen, deren Kolbenstangen im unteren

Totpunkt (UT) arretiert werden kénnen. Der Rucklauf der Standardverriegelung KF2
Kolbenstange wird (ber das im Federboden befindliche Ventil Hub 2

gesteuert. Max. Pressenhub

Ein Anwendungsbeispiel sind Ziehwerkzeuge (siehe unten), @
bei denen zwei Umformstufen mit einem einzigen Pressenhub &
ausgeflhrt werden. Max. Federhub R
X
Q)
/

Zeit

Baby-
Blechhalter

KF2 Feder

Weitere Beispiele, die die Vorteile der Verwendung steuerbarer
Gasdruckfedern veranschaulichen, finden Sie im Abschnitt
Anwendungsbeispiele 2/1.
Steuerbare Gasdruckfedern sind mit erhaltlich:
+ Modellgroen 1500, 3000, 5000 & 7500 (Anfangskraft in daN)
Hubléangen von 5 mm bis 160 mm
Es sind zwei steuerbare Gasdruckfedersysteme erhaltlich:
Standardverriegelung KF2
Formschlussiges System, KF2 + KP
Es folgt eine kurze Beschreibung dieser beiden Systeme.

437 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige Ankiindi i igen, zu entfernen oder zu &ndemn.
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Standardverriegelung, KF2

Die KF2 ist eine steuerbare Gasdruckfeder, deren
Kolbenstange im oberen Totpunkt blockiert werden kann.

Die volle Hublange der KF2-Feder muss fiir eine optimale
Verriegelungsfunktion innerhalb von £0,5 mm genutzt werden,
um eine maximale Ruckfederung von 1 mm zu erreichen,

die wir als Standardverriegelung bezeichnen (flir eine
Riickfederung von Null siehe Positivverriegelungssystem).

Der Riicklauf des Kolbens wird entweder Uiber die Steuerung
der Presse gesteuert oder kann in das Werkzeug selbst
integriert werden (weitere Informationen finden Sie unter
Integrierte Werkzeugsteuerung, Seite 446). Die Federn
kénnen entweder eigenstandig installiert oder tber ein
Schlauchsystem mit einem Kontrollblock verbunden werden.

Max. Pressenhub

2
&
Q@
Max. Federhub

KF2 - Wie funktioniert es? ((zbé
Die KF2 steuerbare Gasdruckfeder besteht aus einem
Zylinder[1], FUhrungseinheit [2], Kolben stangenfihrung mit Zeit
Prifventilen [3], interne Kolbenstange [4] und normalerweise

ein offenes (NO) Patronenventil [5] am Boden der

Gasdruckfeder.

Das Stickstoffgas in der Feder ist in einer oberen und einer
unteren Gaskammer eingeschlossen. Wenn die Feder betatigt
wird, stromt Stickstoffgas aus der unteren Kammer durch

die Ruckschlagventile in der Kolbenstangenbaugruppe und

Max. 1 mm Ruckfederung

gelangt in die obere Kammer. 7‘

Das Patronenventil wird durch Anlegen von Druckluft (min. 4

bar) geschlossen. Bei geschlossenem Patronenventil wird die Typische Standard-
Kolbenstange daran gehindert, in inre ausgefahrene Position Verschlusskurve
zurlickzukehren.

Durch erneutes Offnen des Patronenventils kann das in
der oberen Kammer enthaltene Gas nun Uber die interne
Kolbenstange [4] in die untere Kammer zurlickkehren,
so dass die Kolbenstange in ihre ausgefahrene Position
zurtickkehren kann.

[3]

Obere Gaskammer

Untere Gaskammer [4]
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Formschliissiges System, KF2 + KP

Das System KF2 + KP kombiniert eine Standardverriegelung,
d.h. eine steuerbare KF2-Gasdruckfeder [1], mit einer
speziell entwickelten passiven KP-Gasdruckfeder [3]

Uiber ein Ventilschloss [2], die zusammen ein Positiv-
Verriegelungsssystem bilden.

Das Ergebnis ist ein kontrollierbares Gasdruckfedersystem
mit Null-Riickfederung.

Bitte beachten!

Die passive Gasdruckfeder KP darf nur zur Beseitigung

der Ruckfederung in der/den KF2-Feder(n) verwendet

werden und nicht fir andere Arbeiten im Werkzeug. Er

kann an beliebiger Stelle im Werkzeug platziert werden und
eliminiert die Rlckfederung von bis zu vier steuerbaren
KF2-Gasdruckfedern. Wie stark die KP- Passivgasdruckfeder
gestaucht werden sollte, hangt von der Anzahl der KF2-Federn
im System ab. Das Patronenventil im Ventilblock ist identisch
mit dem in der KF2-Feder.

Formschliissiges System, wie funktioniert es?

Die KF2 ist die aktive Feder im System und sorgt fiir
die erforderliche Federkraft im Werkzeug. Die Aufgabe
der passiven Gasdruckfeder KP ist es, die max. 1 mm
Ruckfederung der KF2-Feder(n) bei Pressentiefpunkt zu
beseitigen.

Das System funktioniert, indem die untere Gaskammer der
steuerbaren KF2- Gasdruckfeder(n) tUber den Ventilblock
mit der oberen Kammer der passiven KP-Gasdruckfeder
verbunden wird. Durch den Hub der passiven KP-
Gasdruckfeder wird der Druck in ihrer oberen Gaskammer
reduziert, wodurch eine Druckdifferenz zwischen ihr und der
unteren Gaskammer der steuerbaren KF2- Gasdruckfeder(n)
entsteht.

Bei OT wird das Ventil im Ventilblock mit Hilfe der Steuerung
der Presse oder eines mechanischen Druckschalters geoffnet,
und das restliche Gas in der unteren Kammer der KF2-Feder
wird in die obere Kammer der passiven KP-Gasdruckfeder
gezogen.

439
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Max. Pressenhub

Zeit

Max. 0 mm Ruckfederung

:

Ventilblock
[2]

KP Feder
[3]

KF2 Feder
[1]

KP Obere
Kammer

KF2 Untere
Kammer

zu entfernen oder zu andern.

ohne vorherige

Alle MaBe sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle Mae als NennmaRe zu verstehen.



Warum 100% Nennhub *0,5 mm?

Um eine optimale Verriegelung durch die steuerbare
Gasdruckfeder KF2 zu erreichen, ist es wichtig, dass der Hub
der Feder 100 % der Nennhublénge 0,5 mm betragt.

Das liegt daran, dass das Gasvolumen in der unteren
Gaskammer auf ein Minimum reduziert werden muss.

Bei einer Standardverriegelung wird die KF2-Feder bei
einem Hub von 100 % der Nennhublange +0,5 mm auf eine
maximale Rickfederung von 1 mm eingestellt.

Fir Anwendungen, bei denen die genaue Nennhublénge +0,5
mm erst nach der Werkzeugerprobung bekannt ist, ist eine
einstellbare Hublange der steuerbaren Gasdruckfeder, die
KF2-A, erhéltlich.

Flr ein Formschllssiges System mit KF2 + KP ist

es ebenfalls wichtig, dass die KF2-Feder 100 % der
Nennhublange +0,5 mm einnimmt, obwohl dies auch stark
von der verwendeten Hublénge der KP-Passivgasdruckfeder
abhangt.

kaller.com
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Max. Pressenhub
2
&
Max. Federhub <
5
\ o/ «
0

Zeit

Max. 0 mm
Riickfederung

Max. 1 mm
Riickfederung

|
-

Standardverriegelung KF2 Formschliissiges System

KF+KP
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Anwendungsbeispiele
Standardverriegelung, KF2

Beim Formen dieses Quertragers werden ,Baby“-Blechhalter
verwendet, um den eingekreisten Bereich zu bilden. Das
Werkzeug verwendet zwei ,Baby“-Blechhalter, die wahrend des
Ruckhubs in der unteren Position verriegelt werden missen,
um eine Verformung des Teils zu vermeiden. In diesem Fall
wird eine KF2-Feder zur Steuerung jedes ,Baby“-Blechhalter
verwendet.

Teil:

Fahrzeugboden
Quertrager
Arbeitszyklus
Wenn sich das Oberwerkzeug nach Im unteren Totpunkt sperren die Wenn sich die Presse 6ffnet, bleibt
unten bewegt, wird der Blechhalter KF2-Federn. Bei dieser Anwendung der Baby-Blechhalter so lange verrie-
(1) aktiviert und halt den Rohling im wird ein geringes Maf3 an Ruckfede- gelt, bis die KF2-Feder entriegelt wird
Werkzeug. rung das Formteil nicht beschadigen. und das Teil auswirft.

[1]
Baby
Blechhalter
KF2 Feder
Standardverriegelung, KF2
441 Wir behalten uns das Recht vor,

ohne vorherige Undi i (" zu entfernen oder zu andern.
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Formschliissiges System, KF2 + KP

Fir Teile, die kontrollierbare Gasdruckfedern ohne Riickfede-
rung erfordern, ist das Formschlissiges System ideal.

Hier wird ein zweistufiger Ziehformvorgang mit einem einzigen
Hub der Presse durchgefiihrt.

Das Formschlussiges System bietet eine verriegelbare Hal-
tekraft fir die Platine, die eine Verformung der Teile wahrend
des Ruckhubs der Presse verhindert.

Diese grofe Stanzform fir ein Turinnenblech verwendet insge-

samt 12 Stlick KF2, die mit 3 Stlck KP-Passivgasdruckfedern
verbunden sind.

Arbeitszyklus

Steuerbare Gasdruckfedern KF2 | 7

Teil:
Fahrzeug Innentur-
verkleidung

Das Unterwerkzeug enthalt die
steuerbaren KF2- Gasdruckfedern,
die die aktive Blechhalterkraft flr
den tiefsten gezogenen Abschnitt
des Teils bereitstellen.

Formschlissiges System, KF2 + KP

kaller.com

Beim Zusammenfahren des
Werkzeugs werden die KP-
Passivgasdruckfedern (nicht
abgebildet) angehoben und sorgen
flr den nétigen Gegendruck, um
die KF2-Federn im oberen Totpunkt
ruckfederungsfrei zu blockieren.

Wenn sich das Werkzeug 6ffnet,
bleiben die KF2-Federn blockiert, bis
ein Signal von der Presse gegeben
wird. Die KF2-Federn helfen dann,
das unbeschadigte Teil aus dem
Werkzeug auszuwerfen.
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Formschliissiges System, KF2 + KP

Die Herstellung von Karosserieseitenteilen in
hoher Qualitat stellt den Werkzeugbauer oft vor
Herausforderungen. Besonders schwierig sind
die Bereiche, in denen die Seitenstiitzen mit dem
AuBenrahmen verbunden sind.

Eine zu hohe Blechhalterkraft kann zum Reiflen des
Werkstlcks flihren, eine zu geringe zum Runzeln des
Werkstlicks.

Eine Losung fir dieses Problem besteht darin, an diesen
Problemstellen einzelne ,Baby“-Blechhalter einzusetzen
und deren Federkraft mit steuerbaren KF2- Gasdruckfedern
zu kontrollieren.

Das Ergebnis ist eine verbesserte Teilequalitat, eine
bessere Kontrolle der Umformung und eine Verringerung
der Ausschussteile.

Arbeitszyklus
Das obere Werkzeug Wenn sich das Werkzeug zu Bei Druckpunkt 6ffnet sich Wenn sich das Werkzeug
enthalt die steuerbaren schlieBen beginnt, halten das Ventil im Ventilblock, offnet, bleiben die
KF2- Gasdruckfedern, die die ,Baby“-Blechhalter den und die KP-Feder wird KF2-Federn blockiert,
die aktive Blechhalterkraft Rohling zunachst in den verwendet, um eine bis ein Signal von der
flr die lokal angeordneten Problembereichen fest. Rickfederung der KF2- Presse gegeben wird. Die
,Baby“-Blechhalter Federn zu verhindern. KF2-Federn helfen dann,
bereitstellen. das fertige Teil aus dem
Werkzeug auszuwerfen.
Ventilblock KF2 Feder

KP Feder.

Standard
Gasdruck-
feder

Formschlissiges System, KF2 + KP

443 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige Ankiindi i igen, zu entfernen oder zu &ndemn.
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Formular fiur Anwendungsanfragen

Um die Auswahl des richtigen Systems und der Komponenten fir Ihre spezielle Anwendung zu erleichtern, fiillen
Sie bitte das untenstehende Formular fiir Anwendungsanfragen aus.

Wir empfehlen Ihnen, eine Fotokopie dieser Seite zu machen, die folgenden Fragen auszufiillen und an lhren
Ortlichen KALLER® -Vertriebspartner zu schicken oder uns direkt bei Stromsholmen zu kontaktieren.

Wenn méglich, geben Sie bitte die folgenden Informationen zusammen mit einer groben Skizze Ihrer Anfrage an.

Allgemeine Informationen
[ 103 PP (tt/mm/jj)
INENGME...cooi
Wie sollen wir mit Ihnen Kontakt aufnehmen?
[T 111 () o PPN (Angaben)

Per Fax:... (Angaben)

[Tl =11 T 1 PPN (Angaben)

Land, aus dem Sie UNS KONTAKLIEIEN: ....ceiuieeii e et e e e et e e e e e e e e e e e e e ean e e ann e e ennaeennnnns

Informationen zur Verwendung

1. Bendtigt Ihre Anwendung eine Gasdruckfeder mit verriegelbarer Kolbenstange (J/N) ..

2. Wenn Sie Frage 1 mit Ja beantwortet haben, ist eine max. 1 mm Rickfederung akzeptabel
(/N)?

3. Wie viele Gasdruckfedern werden flr Ihre Anwendung benétigt? (Stk.)

4., Welche Anfangskraft wird von jeder Gasdruckfeder benétigt? daN

5. Welche Hublénge wird von jeder Gasdruckfeder benotigt? mm

6. Mit wie vielen Hiben pro Minute (spm) soll Ihre Anwendung laufen? spm

7. Die Federn sollten mit einem Schlauchsystem miteinander verbunden werden...................

ZUSALZIICNE KOMMENTAIE: ... s

kaller.com 444
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Systemkonfiguration

Steuerbare Gasdruckfedern erfordern mindestens eines der
folgenden Systeme:

Steuerungssystem (obligatorisch)

Schlauchsystem (optional)

Kihlsystem (optional)

Steuerungssystem (obligatorisch)

Um die steuerbare(n) KF2- Gasdruckfeder(n) zu verriegeln
und zu entriegeln, ist ein Steuersystem erforderlich, das ein
pneumatisches Signal (min. 4 bar) an das normalerweise
offene (NO) Ventil im FuR der KF2-Feder sendet.

Das pneumatische Signal kann entweder von der Steuerung
der Presse geliefert werden oder mit Hilfe von mechani-
schen Druckschaltern in das Werkzeug selbst integriert
werden 443 (weitere Informationen finden Sie unter
Integriertes Steuerungssystem fiir Werkzeuge).

Kontrollsystem - Standardverriegelung, KF2

Das stromlos gedffnete Ventil (NO) im Sockel der KF2-Steu-
erfeder(n) wird mit Druckluft (min. 4 bar) geschlossen. Bei
geschlossenem Ventil bei tO-t2 (siehe Diagramm) wird die
Kolbenstange der KF2-Feder(n) daran gehindert, in ihre
ausgefahrene Position zurlickzukehren.

Durch die Verbindung der Ventile in den KF2-Federn unter-
einander Uber Pneumatikschlauche mit der Steuerung der
Presse konnen die Federn einfach verriegelt und anschlie-
Bend entriegelt werden.

Steht nur ein elektrisches Steuersignal von der Presse zur
Verfigung, kann ein Standard-Elektro-Pneumatik-Steuerven-
til verwendet werden.

Beispiele flr den Anschluss der Steuerbare Gasdruckfe-

der(n) KF2 an ein Regelsystem finden Sie in den Installati-
onsbeispielen auf Seite 469.

445 Wir behalten uns das Recht vor,

- t0 = Werkzeug geschlossen
- t1 = Unterer Totpunkt der Presse
- t2 = Beginn des Federriickhubs

KF2-Federventil

Max. Pressenhub

Max. Federhub

Offen Geschlossen Offen
10 t t2
Max. Presgenhub
&
&
Max. Federhub
X
&
> Zeit
Feder
verriegelt
Offen Geschlossen Offen

Min 4 bar
0 bar

Steuersignal

ohne vorherige

zu entfernen oder zu andern.

Alle MaBe sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle Mae als NennmaRe zu verstehen.



Kontrollsystem — Formschliissiges System,
KF2 + KP

Wenn die passive Gasdruckfeder KP Uber den Ventilblock
mit der/den aktiven KF2-Feder(n) verbunden ist, ist ein
zusatzliches Signal von der Presse (oder ein separater
mechanischer Druckschalter) erforderlich, um das Ventil im
Ventilblock zu steuern.

Das Ventil im Ventilblock ist identisch mit dem in den
KF2-Federn verwendeten Ventil und ist normalerweise offen
(NO). Daher ist es wichtig, dass wahrend des Abwartshubs
der Presse das Ventil des Ventilblocks durch Anlegen von
Druckluft (min. 4 bar) am Luftanschluss C geschlossen wird.

Bitte beachten!

Das Ventil im Ventilblock sollte genau bei Drucktiefpunkt
geoffnet werden.

Beispiele fur den Anschluss der Steuerbaren
Gasdruckfeder(n) KF2 + KP an ein Regelsystem finden Sie in
den Installationsbeispielen auf Seite 469.

Integriertes Kontrollsystem fiir Werkzeuge

Das Steuersystem, das flr die Arretierung der KF2-Feder(n)
erforderlich ist, kann mit Hilfe eines mechanischen
Druckschalters in das Werkzeug selbst integriert werden.
Die Steuerung, die zum Ver- und Entriegeln der KF2-Feder(n)
erforderlich ist, ist dann unabhangig von der eigenen
Steuerungsystem der Presse.

Die KF2-Feder(n) bleiben verriegelt, solange der mechanische
Druckschalter [1] durch das Werkzeug [2] betéatigt wird.

Bei Verwendung eines formschlissigen Systems wird
empfohlen, mit dem mechanischen Schalter nur die KF2-
Gasdruckfedern zu steuern (Signal A). Um das richtige
Signal (C) zum Ventilblock zu erhalten, wird ein elektrisches
pneumatisches 3/2-Ventil empfohlen.

Ein werkzeugintegriertes Kontrollsystem benétigt daher nur

eine konstante Druckluftversorgung (min. 4 bar) fur den
mechanischen Druckschalter.

kaller.com
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- 10 = Ungeféhr beim SchlieBen des Werkzeugs
- t1 = Unterer Totpunkt der Presse
- t2 = Beginn des Federriickhubs

Gesch- | Gesch-
Offen | lossen |lossen | Offen

Geschlossen Offen Geschlossen

Hub t0 t 2
(mm

KF2 Federventil

Ventil des Ventilblocks

Max Pressnhub

Max Pressenhub

Max Fedefhu

5

Max Federhub 50

e
%

| 7

Feder
verriegelt

Zeit

Min 4 bar

0 bar

t Signal an Anschluss 4

Luftsignal C

Min 4 bar

o
Luftsignal A T
I

an Anschluss C am Ventilblock-

0 bar
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Schlauchsystem (optional)

Die steuerbaren KF2-Gasdruckfedern kénnen als eigenstandige
Einheiten in das Werkzeug eingebaut werden oder (iber ein
Schlauchsystem miteinander verbunden werden, um eine fern-
gesteuerte Gasbeflllung und -entlliftung zu erméglichen.

Steuerbares Empfohlenes
Gasdruckfeder-System Schlauchsystem
Standardverriegelung EZ-Schlauch

Formschliissiges System EZ-Schlauch und EO24 Schlauch

Schlauchsystem - Standardverriegelung, KF2

Unter Bezugnahme auf Kapitel 4 des KALLER® Hauptkatalogs
empfehlen wir die Verwendung des EZ-Schlauchsystems.

Die steuerbaren KF2- Gasdruckfedern werden wie herkémm- KF2
liche Gasdruckfedern Uber ein Schlauchsystem miteinander

verbunden. Informationen zum Anschluss der neueren KF2-Fe-

dern an die alteren KF-steuerbaren Gasdruckfeder finden Sie

im Anhang ,Einbau der neuen KF2 in bestehende KF-Systeme*

auf Seite 233.

Beispiele fiir den Anschluss der steuerbaren Gasdruckfeder(n)
KF2 an ein Schlauchsystem finden Sie in den Installationsbei-
spielen auf Seite 469.

Standard-Kontrollblock

447 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige Ankiindi i igen, zu entfernen oder zu andern.
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Schlauchsystem - Formschliissiges System,
KF2 + KP

Es ist moglich, bis zu vier KF2 Federn an einen Ventilblock
anzuschlieBen.
Unter Bezugnahme auf Kapitel 4 des KALLER® -Hauptkatalogs
sind fir ein steuerbares Gasdruckfedersystem KF2+KP zwei
Schlauchanschlusse erforderlich:

Ein EZ-Schlauchanschluss

Ein EO24-Schlauchanschluss

EZ-Schlauchverbindungen

Der Gasanschluss 1, der auf jeder KF2-Feder markiert ist,
wird mit Hilfe von EZ-Schlauch-Systemkomponenten mit
dem Gasanschluss 1 des Ventilblocks (ebenfalls markiert)
verbunden.

EO024-Schlauchanschliisse

Um die steuerbare(n) Gasdruckfeder(n) KF2 (iber den Ven-
tilblock mit einer passiven Gasdruckfeder KP zu verbinden,
empfehlen wir aufgrund des groflen Innendurchmessers des
Schlauches die Verwendung des EO24-Schlauchsystems
(oder eines gleichwertigen Systems). Dies ist besonders wich-
tig, wenn ein Gasfluss in den Schlduchen erforderlich ist.

Der Gasanschluss 3, der auf jeder KF2-Feder markiert ist,
wird mit dem ebenfalls markierten Gasanschluss 3 des
Ventilblocks mittels EO24-Schlauchsystemkomponenten
verbunden.

Der auf dem Ventilblock gekennzeichnete Gasanschluss 5

ist mit dem ebenfalls gekennzeichneten Gasanschluss 5 der
passiven KP-Gasdruckfeder verbunden, die ebenfalls mit Kom-
ponenten des EO24-Schlauchsystems ausgestattet ist.

Informationen zum Anschluss der neueren KF2-Federn
zusammen mit den alteren KF-steuerbaren Gasdruckfedern
finden Sie im Anhang ,Einbau der neuen KF2 in bestehende
KF-Systeme* auf Seite 233.

Beispiele fur den Anschluss der steuerbaren Gasdruckfe-

der(n) KF2 + KP an ein Schlauchsystem finden Sie in den
Installationsbeispielen auf Seite 469.

kaller.com
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EZ-Schlauch

T~

EO24-Schlauch
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Kiihlsystem (optional)

Uber die Kiihlung

Derzeit gibt es zwei mogliche KF2-Kiihlsystemldsungen,
zwischen denen gewahlt werden kann, wenn eine Kihlung
flr ein KF2-Gasdruckfedersystem erforderlich ist. Welches
Verfahren zu wahlen ist, hangt von der gewlinschten
Klhlwirkung und der Anzahl der zu kiihlenden steuerbaren
Gasdruckfedern ab.

KF2-NC / KF2-A-NC zur Verwendung mit einem Nitro Cooler™.
Nitro Cooler sind ideal fur eine kleine Anzahl von Federn, die
mit héheren Produktionsraten arbeiten und daher gekihlt
werden missen. Sie sind auch ideal, wenn nicht genlgend
Platz fir Kihiméantel und eine Flussigkeitskihleinheit
vorhanden ist.

KF2-CJ / KF2-A-CJ zur Verwendung mit einer
Flussigkeitskihleinheit. Fir Anwendungen, bei denen eine
groRere Anzahl von KF2-Federn mit héheren Produktionsraten
betrieben wird, die eine Kiihlung des Warmestaus erfordern,
sind Flussigkeitsklhler mit einer Leistung von 10 kW oder
25 kW erhaltlich. Jede KF2- Gasdruckfeder ist mit einem
Klhimantel ausgestattet, der eine effiziente Zirkulation der
Kihlflissigkeit um jede KF2- Gasdruckfeder ermoglicht.

Jedes Mal, wenn eine steuerbare KF2-Gasdruckfeder betatigt
wird, wird Energie von der Presse auf die Feder Ubertragen.
Die Menge der Ubertragenen Energie ist eine Funktion der
Federkraft multipliziert mit der Hublange.

Bei einer herkémmlichen Gasdruckfeder folgt die
Kolbenstange beim Rlckhub der Bewegung der Presse. Das
bedeutet, dass die Energie, die beim Kompressionshub auf
die Gasdruckfeder libertragen wird, beim Riickhub wieder auf
die Presse Ubertragen wird (abgesehen von einigen Verlusten
aufgrund von Reibung usw.).

Da jedoch der Riickhub einer steuerbaren KF2- Gasdruckfeder
nicht dem Ruckhub der Presse folgt, wird die Uibertragene
Energie als Warme in der KF2- Feder erzeugt.

Daher ist eine Kihlung der KF2-Feder(n)

in einigen Anwendungen erforderlich, um eine Uberhitzung zu
vermeiden.
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Warmefaktor

Der Kiihlungsbedarf wird durch die Berechnung des
Warmefaktors der KF2-Feder fiir die jeweilige Anwendung
ermittelt.

Der Warmefaktor wird durch Multiplikation der Hubfrequenz
in Hiben pro Minute (spm) mit der Hublange der KF2-Feder
(mm) berechnet.

Beispiel:
Hubfrequenz: 15 spm
KF2 Hublange. 100 mm

Warmefaktor = Hubfrequenz x Hublénge
=15 x 100
= 1500

Wenn dieser Warmefaktor die im Diagramm fir die
verschiedenen KF2-FedergréRen angegebenen Werte fir die
maximale Frequenz ohne Kihlung Uberschreitet, ist eine
Kihlung erforderlich.

Bei der Entscheidung fir ein Kiihlsystem sollten folgende
Punkte berticksichtigt werden:

Fur groRe Formen mit einer groRen Anzahl von Federn sollte
ein Flussigkeitsklhler verwendet werden. Die Kihlleistung
ist auf 25 kW begrenzt.

Der Nitro Cooler™ eignet sich flr kleine Formen mit einer
begrenzten Anzahl von Federn (1-6 Stlick). Der Nitro
Cooler™ sollte so nah wie moglich an den Federn platziert
werden. Die Rucklaufgeschwindigkeit ist niedriger, wenn
ein Nitro Cooler™ verwendet wird. Der Nitro Cooler™ ist ein
in das Gehause integrierter Kiihler mit einer begrenzten
Klhlleistung von 1,5 kW.

kaller.com
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Waérmefaktor = Hublénge x Frequenz
‘ (mm) (Hube/Minute)

3200
3100
3000
2900
2800
2700
2600
2500
2400
2300
2200
2100| *

2000| _ O~
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Warmefaktor

o*
!_\*

*,

KF2 1500-XXX-CJ
KF2 1500-XXX-NC
KF2 3000-XXX-CJ
KF2 3000-XXX-NC
KF2 5000-XXX-CJ
KF2 5000-XXX-NC
KF2 7500-XXX-CJ
KF2 7500-XXX-NC

Flussigkeitskiihlung

Nitro Coolef" verwendet fur 1 St. KF2 Feder

. Ohne Kuhlung

*Warmeeffekt (kW) pro KF2- Gasdruckfeder bei
maximaler Frequenz.

Bitte beachten!

Die Angaben im Diagramm beruhen auf Berechnungen
flr KF2- Gasdruckfedern, die bei einem Fllldruck von
150 bar in einem gut bellifteten Raum mit einer Umge-
bungstemperatur von 24°C betrieben werden.
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Was kann getan werden, um die Notwendigkeit der Kiihlung zu beseitigen?
Bei einigen Anwendungen kann die Notwendigkeit der Kiihlung durch eine der folgenden Manahmen vermieden werden:

Verfahren 1: Weitere KF2-Federn hinzufiigen

Durch Hinzufligen zusatzlicher KF2 steuerbarer Gasdruckfedern zum System, wird der Filldruck in jeder KF2 Feder reduziert, um
die gleiche Netto-Federkraft im Werkzeug zu erhalten. Die Reduzierung des Warmefaktors der KF2-Feder ist direkt proportional zur
Reduzierung des Fulldrucks.

Zum Beispiel:

Ein Werkzeug sollte mit 10 Umdrehungen pro Minute laufen und eine Hublange von 50 mm haben.
Die erforderliche Netto-Federkraft des Werkzeugs betragt 300 kN.

Die bevorzugte Anzahl der Federn betragt 10 Stlick.

Losung 1:
Die naheliegende Wahl ware, 10 Stlck KF2 3000-050 bei einem Filldruck von 150 bar zu wahlen

(siehe Technische Daten auf Seite 453 flir mehr Informationen).

In diesem Fall wirde der Warmefaktor 10 x 50 = 500 betragen.

Unter Bezugnahme auf das Warmefaktordiagramm Uberschreitet ein Warmefaktor von 500 den zulassigen Grenzwert flr ein
System ohne Kiihlung um 120. Wenn man stattdessen zusétzlich 4 Stick KF2 3000-050 zum System hinzugefligt werden, betragt
die gesamte Netto-Federkraft bei 150 bar 420 kN.

Da der Ladungsdruck und die Anfangskraft in direktem Zusammenhang stehen, kann durch Anwendung des Krafteverhaltnisses
der neue Warmefaktor berechnet werden.

Neuer Warmefaktor = Urspriinglicher Warmefaktor x Erforderliche Nettokraft bei reduziertem Druck
Nettokraft bei 150 bar

500 x (300 / 420)
= 360

Der neue Warmefaktor liegt nun 20 unter dem flr die KF2 3000-Kiihlung erforderlichen Wert.

Verfahren 2: Grof3ere KF2-Federn verwenden

Durch die Wahl einer KF2 steuerbaren Gasdruckfeder mit einer gréeren Groe als urspringlich geplant, muss der Fllldruck
reduziert werden, um die gleiche Netto-Federkraft des Werkzeugs zu erhalten.

Die Reduzierung des Warmefaktors der KF2-Feder ist direkt proportional zur Reduzierung des Fllldrucks.
Mit Bezug auf das vorherige Beispiel:

Losung 2:
Die Auswahl von 10 Stuck KF2 5000-050 bei 150 bar wiirde eine Nettogesamtfederkraft von 500 kN ergeben.
Der Warmefaktor bei 150 bar wiirde wie oben 10 x 50 = 500 betragen.

Neuer Warmefaktor = Urspriinglicher Warmefaktor x Erforderliche Nettokraft bei reduziertem Druck
Nettokraft bei 150 bar

=500 x (300 / 500)
=300

Der neue Warmefaktor liegt nun 60 unter dem fir die KF2 5000-Kihlung erforderlichen Wert.

451 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige i i 2u entfernen oder zu andern.
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Schutz gegen Uberhitzung

Thermorelais

Um eine Uberhitzung der KF2- Gasdruckfeder zu vermeiden, sollte
ein Thermorelais (Bimetall) verwendet werden, um die Presse

zu stoppen. Wenn die Temperatur der KF2- Gasdruckfeder 80°C
lUbersteigt, 6ffnet sich das Thermorelais und sendet ein Signal an

das Steuerungssystem der Presse, dass die Federn Uberhitzt sind.

Das Thermorelais schliet sich automatisch, wenn die Temperatur
der KF2- Gasdruckfeder wieder in den Normalbereich zurlickkehrt.
Der Betrieb der KF2- Gasdruckfeder bei

Hohere Temperaturen verkiirzen die Lebensdauer der Feder.
Bitte beachten!

Bei der Bestellung von KF2-NC / KF2-A-NC zur Verwendung mit
einem Nitro Cooler™ ist das Thermorelais im Kihler enthalten.

Stromkabel

|26 |

y

J19.5

Thermorelais
Best.-Nr. 503388

Grundlegende Informationen

Normal geschlossen
Auslosetemperatur 83 +3°C
Hysterese < 7°C

Max. Spannung 250 VAC
Max. Stromstarke 16 A

Min. Stromstarke 50 mA
Geliefert mit 2 m Stromkabel

kaller.com
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Signal zum Stoppen
der Presse

Anschluss von 3 Stiick KF2 (Beispiel oben)
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Technische Daten

KF2 - Abmessungen, Standardausfiihrung

b |
Ansicht von oben
G 1/8" Gasanschluss 3 - mit
L tot = Stopfen versehen
A+(2 x Hub) (nur fur formschliissiges System
verwendet Nicht verfiigbar fir ©) G 1/8" Gasanschluss 3 — mit Stopfen
KF2/KF2-A 1500) (nur far formschlissiges System)
G 1/8" Gasanschluss 1 - Mit Stopfen:
(nur fiir formschlissiges System G 1/8 Gasanscluss 1
(nicht verfuigbar fiir KF2/KF2-A 1500) Al mit Mé-Fullventilei
und Stopfen (zum Befiillen und Entleeren)
L min =
A+ Hub Bodenmontage
Gewinde M(x2)
Luftanschluss 4
(fur 0,6 mm Pneumatikschlauch)
G1/8“ Gasanschluss 1 G1/8" Gasans
mit M6 Fullventil
Einsatz
Kraft in N bei
Modell Hub 150 bar/+20°C A B @D od K v M
Anfangs Endkraft*
KF2 1500 5-160 15.000 22.000 125 24 95 36 50 60° M12x15
KF2 3000 6-160 30.000 42.000 135 25,5 120 50 95 30° M12x15
KF2 5000 6-160 50.000 74.000 160 27,5 150 65 110 30° M16x18
KF2 7500 8-160 75.000 98.000 180 33,5 195 80 120 30° M16x18

Bei der Auslieferung sind alle Gasanschlisse mit Stopfen versehen und der Gasinnendruck betragt null bar.
Wir empfehlen, die Gewindebohrungen im Boden der KF2-Federn fur die Montage zu verwenden. Wenn die Montage
vom Sockel aus nicht méglich ist, sieche Anhang auf Seite 487 fir mehr Informationen.

Wie Sie bestellen:
KF2 3000 - 78

Grundlegende Informationen

Druckmedium Stickstoff
Max. Fulldruck 150 bar
Min. Fulldruck 25 bar

Modell

Betriebstemperatur O — +80°C

Kraftanstieg durch Temperatur £ 0,3%/°C

Maximale Geschwindigkeit der Kolbenstange 0,8 m/s
Ricklaufgeschwindigkeit Kolbenstange 1500* ~ 0,22 m/s

Hublange [mm] in vollen mm
zwischen 10 und 160 mm,

in 1-mm-Schritten.

Fur eine optimale Funktion muss
der volle Federhub genutzt werden.

Ricklaufgeschwindigkeit Kolbenstange 3000* ~ 0,15 m/s
Ricklaufgeschwindigkeit Kolbenstange 5000* =~ 0,12- 0,10 m/s
Ricklaufgeschwindigkeit Kolbenstange 7500* ~ 0,08- 0,065 m/s
Rohr nitriert

Stange nitriert

(Mit Toleranz von + 0,5 mm).

* Bitte beachten:

Eine grofere Hublange verringert die Geschwindigkeit. Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an lhren értlichen
KALLER® -Vertriebspartner.

KF2-Federn mit noch geringerer Rickstellgeschwindigkeit sind auf Anfrage erhaltlich.
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KF2-A - Abmessungen, einstellbare Version

Bei bestimmten Anwendungen ist es schwierig, im Voraus
genau zu wissen, welche Hublange benétigt wird.

Angepasster Hub
Aus diesem Grund bieten die Modelle der KF2-A steuerbaren
Gasdruckfedern einstellbare Hublangen innerhalb von 15 mm
durch die Verwendung von 4 speziell entwickelten Distanzsti-
cken, die in die Fihrung der Feder eingebaut sind.

KF2-A Einstellbare, hubgesteuerte Gasdruckfedern sind

geman der folgenden Tabelle erhaltlich: L min

Ltot=L min+
Angepasster Hub

G1/8“ Gasanschluss 1 G1/8" Gasanschluss 3

mit M6-Fillventileinsatz

Best.-Nr. Nennwert Min. Hublange Max. Hublange L Min.
Hub
1500 3000 5000 7500
KF2-A XXXX-010 10 5% 17 142 152 177 197
KF2-A XXXX-020 20 12 27 152 162 187 207
KF2-A XXXX-030 30 22 37 162 172 197 217
KF2-A XXXX-040 40 32 47 172 182 207 227
KF2-A XXXX-050 50 42 57 182 192 217 237
KF2-A XXXX-060 60 52 67 192 202 227 247
KF2-A XXXX-070 70 60 7 202 212 237 257
KF2-A XXXX-080 80 72 87 212 222 247 267
KF2-A XXXX-090 90 82 97 222 232 257 277
KF2-A XXXX-100 100 92 107 232 242 267 287
KF2-A XXXX-110 110 102 117 242 252 277 297
KF2-A XXXX-120 120 112 127 252 262 287 307
KF2-A XXXX-130 130 122 137 262 272 297 317
KF2-A XXXX-140 140 132 147 272 282 307 327
KF2-A XXXX-150 150 142 157 282 292 317 337
KF2-A XXXX-160 160 152 167 292 302 327 347
*Min. Hublange ) )
Wie Sie bestellen:
KF2-A 1500-010 5
KF2-A 3000 - 030 -.030
KF2-A 3000-010 6
KF2-A 5000-010 6 Modell:
KF2-A 1500
KF2-A 7500-010 8 KE2-A 3000
) : . KF2-A 5000
Informationen zum Einstellen der Hublange der KF2-Feder KF2-A 7500
finden Sie im Anhang ,Einstellen der Hublange einer KF2-A“, Nennhub
Seite 484. ennnu
Forderhub

kaller.com 454
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Gasdruckfedern mit Kithlung
KF2/(KF2-A) mit Kiihimantel (CJ)

Die folgenden Federn sind erhaltlich, wenn Kihlung erforder-
lich ist.

Gasdruckfedern mit Kihimantel werden mit dem Flissig-
keitsklhler verwendet (Abb. 1). Der Kihimantel sollte an den
Kihler angeschlossen werden. Siehe Seite 446.

Modell Kzz K:f;A OH?
KF2/KF2-A 1500-XXX-CJ 75 82 110
KF2/KF2:A 3000XXX.CJ 85 92 135
KF2/KF2:A 5000XXX.CJ 110 117 165
KF2/KF2:A 7500XXX.CJ 130 137 210

KF2/(KF2-A) fiir Nitro Cooler™ (NC)

Bei Stickstoffkiihlern (NC) werden Gasdruckfedern mit einem
speziellen Patronenventil verwendet (Abb. 2). Siehe Seite 464.

Da das Stickstoffgas von der Gasdruckfeder durch den Nitro
Cooler™ strémt, ist die Rlckhubgeschwindigkeit der Kolbenstange
im Vergleich zu einer KF2-Feder ohne Nitro Cooler™ um 40-50%
langsamer, wenn der Kihler einen Meter von den Federn entfernt
angebracht ist.

Wenn die Schlauchlange mehr als 1 Meter betragt, kann ein
Schlauch mit einem groferen Innendurchmesser erforderlich sein.

NC Rebuild Kit Bestellnummer Fiir Gasdruckfeder
312178001 KF2/KF2-A 1500
3121780-01 KF2/KF2-A 3000
322178001 KF2/KF2-A 5000
3321780-01 KF2/KF2-A 7500

NC Rebuild-Kits sind fiir den einfachen Umbau vorhandener
Federn erhaltlich.

Bestellhinweise fiir KF2/KF2-A
mit Kithimantel (CJ)
KF2 XXXX - XXX - CJ

ModellgréBe
1500
3000
5000
7500

Hublédnge [mm]

Kuhimantel

455 Wir behalten uns das Recht vor,
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.

5

I

+

© 10 (2x)
\ G147 (2%)
U

(Al OHE

Nitro Cooler™ An-
schluss G 1/8”

Anschluss 1
G 1/8" zum
Anschluss an Nitro
Cooler Anschluss 1

(Abb. 2)

So bestellen Sie KF2/KF2-A
mit Nitro Cooler™ (NC)
KF2A XXXX - XXX - XXX - NC

ModellgréBe
1500

Nennhublange [mm]

Eingestellte Hublange [mm]

Zusétzlicher Anschluss fur Nitro Cooler™

zu entfernen oder zu andern.

ohne vorherige
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KP - Abmessungen

Die KP-Passivgasdruckfedern sollten:

Darf nur zur Beseitigung der KF2-Riickfederung im Werkzeug
verwendet werden.

Sie mussen die gleiche ModellgréBe haben wie die KF2-Feder(n)
(auBer KF2 7500, flr die die KP 5000 verwendet wird).

Der Anschluss an den Ventilblock erfolgt mit dem E024-
Schlauchsystem oder einem gleichwertigen System Uber einen
der vier G1/8"-Anschliisse von Gasanschluss 5.

Sie mlssen gemaf der nachstehenden Tabelle bearbeitet
werden.

Bitte beachten!

Die KP-Passiv- Gasdruckfeder muss nicht gekuhlt werden. Der
G1/8"-Fillanschluss an der Basis der Feder dient dem Befillen
mit Gas und Entliftung der unteren Gaskammer der KP-Feder. Der
Fulldruck der KP-Feder sollte der gleiche sein wie der der KF2-
Feder(n).

Maximaler Hub
@ d-»f

¥

Verwendete Hublénge

Sk

Gasanschluss 5
G1/8" (4x)

20 A KF2 7500 3
Untere Kammer
’é Fillanschluss
E 25
o
2 2 A (max. Tiefe = B)
2 KF2 1500,
o 3000 & 5000
X 15
o
[}
°
g 1o
OE) V4 Gasanschluss 5
2 G1/8" (4x)
5
0 2 3 i
Anzahl der KF2-Federn
Bestell Max.
NI oD @d Hublénge L A B|C | D | E|F |G
KP 1500 | 95 | 36 30 220 | M8 | 13 |42,4| 60 24 | 140
KP 3000 | 120 | 50 30 220 |[M10| 16 |56,6| 80 25,5| 140
KP 5000 | 150 | 65 &3 300 |M10 | 16 70,7 | 100 27,5/ 193
Kraft in [daN] bei verwendeter Hublange [mm]*
Modell 5 10 15 20 25 30 35
KP 1500 | 3.600 | 5.200 | 6.700 | 8.200 | 9.900 |11.900| -
KP 3000 | 6.000 | 8.300 |10.400(12.300{14.400|16.800| -
KP 5000 | 7.800 |10.200{12.500|14.700|16.800|19.000|21.300
Grundlegende Informationen
Druckmedium Stickstoff *Die Krafte sind auf der Grundlage eines Fiilldrucks von 150
Max. Filldruck 150 bar bar im KF2 und der KP-Feder(n) berechnet.
Min. FUNAIUCK oeeeieeeiiiiieiie e 25 bar

Betriebstemperatur O bis +80°C

Kraftanstieg durch Temperatur £ 0,8%/°C

Maximale Geschwindigkeit der Kolbenstange 0,8 m/s
Rohr nitriert

Stange nitriert

kaller.com

Bitte beachten! Weitere Informationen finden Sie unter ,Uber
Gasdruckfedern” im KALLER® Gesamtkatalog.
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Abmessungen des Ventilblocks

Es sind zwei Ventilblockmodelle erhaltlich:

- All-in-one-Ventilblock,
mit eingebauter Gasfull- und Entliftungsvorrichtung
und Manometer
Best.-Nr. 2020801

Druck
Manometer

Gasanschluss 5

Luftanschluss C

(Patronenventil bei Druckbeaufschla-
gung geschlossen)

EntlGftungsventil

Gasanschluss 1
G1/4"
100
Gasanschluss 3
G1/4"
Schnellkupplung
Druckmessgerat

125

Gasanschluss 1
G 1/4"

Gasanschluss 3
G 1/4"

Luftanschluss C

Informationen Uber den Anschluss der verschiedenen Ven-
tilblocke an ein formschlissiges System finden Sie in den
Installationsbeispielen auf den Seiten 470 und 473.

. Standard-Kontrollblock,
Mit Nutzung eines separaten Kontrollblocks
Bestell-Nr. 2120801

——— Fir den Anschluss
zum Kontrollblock

Gasanschluss 5

Luftanschluss C
(Patronenventil bei
Druckbeaufschla-

gung geschlossen)

G1/4"

114 Luftanschluss C_|

130

EZ-Schlauch-
adapter

Gasanschluss 1 P

G1/4" —G1/4"
Gasanschluss 3
G1/4"

Luftanschluss C

zu entfernen oder zu andern.
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Kontrollsystem Komponenten
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Schlauch und Armaturen fiir @ 6 mm Pneumatikschlauch

T-Verbinder (Schlauch auf Schlauch)
Best.-Nr. 503368

42

21

90°-G 1/8“
Best.-Nr. 503367

a6

= A -
Ul

Pneumatischer Schlauch
@ 6 mm

Grundlegende Informationen

Werkstoff Polyamid

Max. Temperatur 130°C
Max. Fulldruck 27 bar
Farbe Blau

Min. Biegeradius 35 mm

kaller.com

Y-Verbinder (Schlauch auf Schlauch)
Best.-Nr. 503372

< 13.5-»

36.5

Gerader Verbinder
Best.-Nr. (siehe Tabelle)

L
AF 13
g6 A
L
Best.-Nr. A L
503299 G1/8” 15
503426 G1/4” 13,5

Wie Sie bestellen 506795- XX

Bestellen Sie die Lange in ganzen
Metern
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Mechanischer Druckschalter
Best.-Nr. 503800

Bei werkzeugintegrierten Steuerungssystemen kann der
mechanische Druckschalter zur Steuerung des Ventils in der/
den steuerbaren KF2- Gasdruckfeder(n) oder dem Ventilblock
flr werkzeugintegrierte Steuerungen verwendet werden. Wei-
tere Informationen Uber integrierte Werkzeugkontrollsysteme
finden Sie auf Seite 443.

Startsignal
Signal zum Start
der Ruckkehr fur
KF2
(kontinuierliche
Druckluft

min. 4 bar)

Mechanische Druckschalter:

- Kann bis zu 10 Stlick KF2-Federn steuern.
- Erfordern eine konstante Druckluftversorgung (min. 4 bar).

Steuerluftsignal
an KF2-Feder(n)
(Nicht empfohlen
zur Steuerung
eines Ventilblocks)

Hub: 5 mm
Max. hub: 8 mm

50.5

76.5 — G 1/8(3x
] el

Grundlegende Informationen

Druckluft oder Inertgas, gefiltert und geodlt
Druck O bis 10 bar .
Temperatur -10°C bis +60°C %] 4(3X)J !
Funktionen 3/2

Anschlussstutzen G 1/8“ (3%)

Durchflussmenge (bei 6 bar) ...... 200 I/min 24— <16~
32—
459 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige Ankiindi i igen, zu entfernen oder zu andern.
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Komponenten des Fliissigkeitskiithlsystems

Flr Anwendungen, die eine Kihlung erfordern, muss jede steuerbare
KF2-Gasdruckfeder gekiihlt werden:

Ausgestattet mit einem Kiuhimantel (CJ)

(siehe Abbildung),

Ausgestattet mit einem Thermorelais

(Best.-Nr. 503388)
(siehe Uberhitzungsschutz auf Seite449)

Parallel zur Kiihleinheit angeschlossen, wie unten gezeigt.
KF2-Feder mit Kiihimantel (CJ)

Wie Sie bestellen Information, siehe
KF2 Abmessungen auf Seite 450.

Kuhler (10 kW oder 25 kW) mit
Anschlussschlauchen (5 m). Die Schlduche
sind mit Schnellkupplungen flir die Anschliisse
4117721 und 4217721 ausgestattet.

Schlauch (blau
503406-lang

Gerade Verschraubung (G1/4") 4017370

90°- Anschluss (G1/4") 4117370 :
Schnellkupplung (ménnlich) 4117721

Schlauch (blau

503395-lang
T T T T I Pumpe
d |
|
7‘ Luft
Nicht drehbarer
Kiihimantel P
——————— Schnellkupplung (weiblich
Schlauch (rof) Sonellupplung (weiblich)

503396-Lange

—

Aktive Federn Anschlussblock

3017722

Schlaucharmaturen (G 1/2")

Schlauch (rot)
4017723 / 4117723

503404-Lange
Verteilerblock
3017359

Schnellkupplung (G 1/2")
4117721/4217721

oder Schlaucharmaturen (G 1/2")
4017723 / 4117723

B: Erweiterungs-

A: Schlauchsystem fiir aktive Federn system
(optional)

C: Kiihlung

Die Kuhlfllissigkeit zirkuliert in einem geschlossenen System durch den Kihimantel/die Kihimantel
zu einer Kuhleinheit (10 kW oder 25 kW), wo die Warme der KF2-Feder(n) abgeleitet wird.
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Kiihlsystem - Schlauche und Armaturen 40—

55

Anschlussblock
Best.-Nr. 3017722

G 12" (x6)

Weibliche Schnellkupplung

Best.-Nr. 4217721 Anschlussblock 3017722 oder

il sl “-‘. ):;‘//,,ml-
— Verteilerblock 3017359

AF 27

G 1/2!

]

MannIIChe SChne“kupplung Anschlussblock 3017722 oder
Best.-Nr. 4117721 Verteilerblock 3017359
70
AF 27

90° Schlauchanschluss

Best.-Nr. D A B Cc E | AF

4117370 | G1/4” | 23 | 8 | 44 | 16 | 17
4117723 | G1/2” | 30 | 12 | 68 | 23 | 27

Gerader Schlauchanschluss

Best.-Nr. D E G | AF

4017370 | G1/4” | 16 | 28 | 12
4017723 | G1/2" | 23 | 58 | 27

Kiuhlschlauch
Best.-Nr. E | DN | Farbe |Min. Biegeradius
503406 16 | 10 Blau 75 mm
503404 16 | 10 Rot 75 mm
503395 23 | 16 Blau 150 mm
503396 23 | 16 Rot 150 mm
461 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige Ankiindi i igen, zu entfernen oder zu andern.

Alle MaBe sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle Mae als NennmaRe zu verstehen.
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Kuhlsystem - Verteilerblock

Best.-Nr. 3017359

+m
2

-
f

le— 45 45 45 45 20 =

’4734—»

29 (2x) @15 (2x)

e
hl iﬁE\:ié{:@;}B:Eﬁ:

G1/2" G 1/4" (10x)

]
N

=

260

=

\—G 12"

Ansicht B-B Ansicht A-A
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Flissigkeitskiithlsystem - Kuhlereinheit (LC)

Es sind zwei GréBen von Kihleinheiten erhaltlich:
10 kW — Best.-Nr. 4017360
25 kW- Best.-Nr. 4117360

Wenn Sie wissen méchten, welche Kihleinheit fur lhre Anwen-
dung geeignet ist, flllen Sie bitte das Formular fir Anwen-
dungsanfragen auf Seite 191 aus und senden Sie es per Fax
oder E-Mail an Ihren 6rtlichen KALLER® -Vertriebspartner oder
direkt an KALLER® .

1. Manometer
Zeigt den Systemdruck an (8-10 bar)

2. Elektromotor
380 VAC (ausschlieflich)

3. Umwalzpumpe
Priifen Sie die Drehrichtung beim Start

4 KiihIflissigkeitsanschluss
Filter

Benutzeranleitung

Kiihlung

Auslass fiir Kiihlfliissigkeit
Anschluss mit dem mitgelieferten 5-m-Schlauch und der
weiblichen Schnellverschlusskupplung

9. Netzschalter
Ein/Aus Taste

10. Fliissigkeitsstandanzeige

11. Einlass fiir Kiihlfliissigkeit
Anschluss mit dem mitgelieferten 5-m-Schlauch und der
mannlichen Schnellverschlusskupplung

12. Abflussstopfen
13. Anschluss 380 V AC, IEC 60309 5-polig

®» N o oA

Kiihlfliissigkeit
Die Kuhleinheit wird ohne Kuhlflissigkeit geliefert. Wir emp-
fehlen, nur ULTRA Safe 620 Kuhlflissigkeit zu verwenden.

Wo sich Ihr nachstgelegener Lieferant befindet, erfahren
Sie unter www.petrofer.com.

Grundlegende Informationen

10 kW Kiihleinheit:
Best.-Nr. 4017360 (10 kW)
Schnellkupplung 1/2”

H 1,000

L 900

B 700

Fordermenge der Pumpe 40 I/min
Fassungsvermégen Tank 60 |
Elektromotor 1,5 kW
Stromversorgung 380 V AC
Gewicht 170 kg

463 Wir behalten uns das Recht vor,

Bitte beachten!

Starten Sie die Kuhleinheit nicht ohne Kuhlflussigkeit im Kihler,
da dies das Geréat beschadigen wiirde. Das Geréat ist mit einem
Fullstands-/Temperaturschalter ausgestattet, der das Gerat bei
Leckagen oder Uberhitzung abschaltet.

Grundlegende Informationen

25 kW Kiihleinheit:
Best.-Nr. 4117360 (25 kW)
Schnellkupplung...

H...

L..
B.
Fordermenge der Pumpe
Fassungsvermégen Tank
Elektromotor ........
Stromversorgung..
Gewicht 220 kg

....3/4”7
.1.070
.1.070
.890
.... 60 I/min
....901
.3 kW

zu entfernen oder zu andern.

ohne vorherige

Alle MaBe sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle Mae als NennmaRe zu verstehen.

.380 V AC, IEC 60309 5 Pin
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Stickstoff-Kuhlsystem - Nitro Cooler™ (

Nitro Cooler™ - Best.-Nr. 2021641

Die KALLER® Nitro Cooler™-Einheit (NC) wurde entwickelt, um
die integrierte Kiihlung von steuerbaren Gasdruckfedern (KF2
oder KF2-A) bei hohen Produktionsraten zu gewahrleisten.

Die Nitro Cooler™-Einheit (NC) ist sehr kompakt und bietet
eine Kihlleistung von 1,5 kW, wobei jede Einheit bis zu vier
KF2 oder KF2-A Federn kihlen kann.

Flr die Verwendung des Nitro Cooler™ sind Gasdruckfedern
mit einem
Einheit (NC) erforderlich.

Montagebohrungen
0 6.5(2x) Montagebohrungen
26.5(2x) Gasanschluss Anschluss 1
G1/4“ (6 —
I © T
®) 3 ° ZRY
1 o :
S GAS D
=3 o -+ - AS-
® L= ° 8 AUSGANG CE;INSG ANG
]
375 250
415
Montagebohrungen
‘ @ 6.5(2x)
] @ —~—AUSGANG 1/4” 1
- (zum NP-Gasanschluss) ’
Montagebohrungen <
J6.5 -
EINLASS G1/4"
(vom Gasanschluss 1)
Q
Stromversorgungsanschluss
402
Grundlegende Informationen
Max. KUhIIEiStUNG......veeveeiiiiiee e 1,5 kW Abmessungen der Nitro Cooler™-Einheit (NC)
Max. Fulldruck..... .. 150 bar bei 20°C Ein Nitro Cooler™ benétigt eine 24 VDC (22 W) Stromversor-
Min. Fulldruck...... .. 25 bar gung und kann sowohl vertikal als auch horizontal, innerhalb
Betriebstemperatur. .. 0 bis +80°C oder auBerhalb des Stanzwerkzeugs montiert werden. Die
Gewicht............ .16 kg Nitro Cooler™-Einheiten sind nach IP64 klassifiziert und damit
Anschlisse.... .G 1/8"(8x) resistent gegen die Reinigung von Stanzwerkzeugen.
Stromversorgung.. 24 VDC (22 W)

Enthalt ein eingebautes Thermorelais

kaller.com 464
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Stickstoff-Kuhlsystem - Nitro Cooler™ (NC)

Montagemoglichkeiten

Nitro Cooler kdnnen sowohl senkrecht als auch waagerecht min. 200 mm min. 200 mm
montiert werden. Bei der Montage ist darauf zu achten, dass
der Luftstrom durch den Kihler nicht behindert wird. Wenn v _ g
der Luftstrom durch den Nitro Cooler™ eingeschrankt wird, >
wirkt sich dies negativ auf die Leistung des Kihlers aus.

—LUFTSTROM

7

Bodenplatte
/
W
iy o
/
Horizontale Befestigung Vertikale
Befestigung
Elektrische Anschliisse Lifter Lufter Thermorelais (NC)

Der Schaltplan fiir den Nitro Cooler™ ist unten abgebildet. ’7 T fiﬁ ’777
Diesen Schaltplan finden Sie auch auf dem Etikett, das N I J‘ ifi&‘
an der Seite des Nitro Cooler™ neben dem Schaltkasten - - -
angebracht ist.

Bitte beachten! Der Nitro Cooler™ enthdlt ein eingebautes
Thermorelais.

Der Stromkreis des Thermorelais ist normalerweise geschlos-
sen und 6ffnet sich, wenn die Temperatur des Relais 85°C o)

+5% Uberschreitet. +24VDC o0VDC Signal Signal

Offnung des Stromkreises
bei Temperaturen > 85 °C

Das Thermorelais sollfge an die SPS der Presse angeschlos-
sen werden, um eine Uberhitzung der KF2-NC- Gasdruckfe-
der(n) zu verhindern.

465 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige i i 2u entfernen oder zu &ndern.
Alle MaBe sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle Mage als Nennmafe zu verstehen.
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Stickstoff-Kuhlsystem - Nitro Cooler™ (NC)

Nitro Cooler™ Leistung KF2/KF2-A 1500

Je nachdem, wie viel Warme die Gasdruckfedern 100 T \
im Werkzeug erzeugen, ist es méglich, bis zu vier % \ \
Gasdruckfedern an einen Nitro Cooler™ anzuschlieRen. 80 \\

Die Diagramme auf der rechten Seite zeigen die maximale
Anzahl von Hiiben pro Minute (SPM), die zulassig sind,
wenn 1, 2, 3 oder 4 Stlick KF2/KF2A-NC-Gasdruckfedern
mit einem Fllldruck von 150 bar an einen einzigen Nitro

5
3

Y
3

IS
&

SPM [Hibe/Minute]
@
g

Cooler™ angeschlossen sind. Entlang der vier verschiedenen =
. . . . 30
Gasdruckfederkurven betragt die Warmeentwicklung der L] [~ 1 Stlck Gasdruckfeder
Gasdruckfedern 1,5 kW, was der maximalen Kiihlwirkung = — |2 Stiick Gasdruckfeder
des Nitro Cooler™ entspricht. 1 3 Stlck Gasdruckdeder
o 4 Stiick Gasdruckfeder
Jede Tabelle kann dazu verwendet werden, um festzustellen, o Hﬁ,‘ange?nm] oo ®
wie viele KF2-NC Gasdruckfedern an einen Nitro Cooler™
angeschlossen werden konnen. Flr eine gegebene Hublange
darf die entsprechende SPM-Kurve flr die Anzahl der KF2/KF2-A 3000
angebrachten KF2-NC-Federn nicht Uberschritten werden.
Die fir den Rickhub bendtigte Zeit muss ebenfalls 10 \\ \\
berlcksichtigt werden, wenn die SPM flr eine Anwendung AV
bestimmt wird. 80 \ \
— 74—\
)
Wichtig! Bei Verwendung des Nitro Cooler™ verringert sich g 60 \
die Ruckhubgeschwindigkeit der Kolbenstange um etwa 2w N
50 %. Bei einem Abstand von 1 m zwischen Kuhler und S
Gasdruckfeder ergeben sich folgende Geschwindigkeiten: § 0]
KF2/KF2-A 1500~ 0,10 m/s. N SSm———= 1 Stk Gasdruokiecer
10 I R et S 2 Stiick Gasdruckfeder
KF2/KF2-A 3000- 0,08 m/s. \’Sgtmk Gasdruckfeder
0 4 Stuck
KF2/KF2-A 5000- 0,05 m/s. 10 30 50 70 % 110 130 150
KF2/KF2-A 7500- 0,03 m/s Hublzinge [mm]
Falls eine hohere Geschwindigkeit benétigt wird, wenden
S A A ) KF2/KF2-A 5000
Sie sich bitte an lhren ortlichen Vertriebspartner oder an
KALLER® . Siehe Beispiel auf der nachsten Seite: 100
90
80
— 70
é 60
§ 50
i 40
?,, 30
N
20 \\
S~ ] | 1 Stiick Gasdruckieder
10 \‘\__:~~/ 2 Stiick Gasdruckfeder
|3 Stiick Gasdruckfeder
o "\4 Stiick Gasdruckfeder
10 30 50 70 920 110 130 150
Hublange [mm]
KF2/KF2-A 7500
100 \\
90 \\
80 \
= 70 \\
é 60 \
g 50 i \\
Z \ \
Z 5[0
« \
20
1 Stick
0= /2 Stiick Gasdruckleder
o — 3 Stiick Gasdruckfeder
1 20 50 70 % 110 130 150 4 Stiick Gasdruckfeder

Hublange [mm]

kaller.com 466
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Beispiel:
Wie lasst sich die maximale Laufgeschwind-
igkeit fiir eine Anwendung bestimmen?

Wir wissen:

Die verwendete GroRe (KF2-1500-048-NC)
Die verwendete Hublange (48 mm)

Der verwendete Druck (150 bar)
(Anfangskraft 1,5 Tonnen)

Die Anzahl der verwendeten Gasdruckfedern
(2 Gasdruckfedern in diesem Beispiel)

Verwenden Sie das Diagramm:
Schritt 1 Wahlen Sie die richtige Kurvenlinie entsprechend
der Anzahl der verwendeten Federn (lila Linie).

Schritt 2 Gehen Sie entsprechend der verwendeten Hublange
senkrecht nach oben bis zum Abfangpunkt im
Diagramm (von Punkt 2 bis 3).

Schritt 3 Ab Punkt 3 lesen Sie den SPM-Hub/Minute auf der
vertikalen Achse ab (Punkt 4).

Schritt 4 Der Wert fur die maximal verwendete SPM ist 44
Hlbe/min.

Bei einem niedrigeren Fulldruck sollte dieser Wert proportio-
nal erhéht werden.

Beispiel: Bei einem Flldruck von 100 bar erhéht sich die
maximal genutzte SPM von 44 auf 44 x 150/100 = 66
Hube/min.

SPM [Hiibe/Minute]

IS
ES

Max. Drehzahl pro Minute fir eine Gasdruckfeder

0 mit einem Nitro-Kiihler

— 1 Stlick Gasdruckfeder

2 Stlick Gasdruckfeder
— 3 Stlick Gasdruckfeder

™4 Stiick Gasdruckfeder

| \
% \\ \
so F—HL \
70
60
/L N
504 4
Stufe )
40 3
30 —
20 - —] [stute
1
10 istute ] i
2 i
0 S \
10 30 50 70 90 110 130 150
48 Hublénge [mm]

zu entfernen oder zu andern.

467 Wir behalten uns das Recht vor,

ohne vorherige

Alle Mafe sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle MaRe als Nennmafe zu verstehen.
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Kostenloses Hinweisschild
Best.-Nr. 503613

Das folgende Hinweisschild sollte an allen Werkzeugen mit steuerbaren Gasdruckfedern angebracht werden.
Ein Hinweisschild liegt jeder KF2-Bestellung bei.

: IKALLER
Controllable Gas Spring System e G e
Die No.
. Standard checks
Gas spring model before production
run or in the event
Stroke length of malfunction:
Max. frequency strokes/min 1. Gas spring
Gas spring charge pressure Min bar | Max bar| charge pressure
(max. 150 bar at 20°)
Thermal relay connected Yes [ ] _
2. Air supply
pressure
(min 4 bar,
Do not work in the die with the max. 10 bar)
gas springs in locked position. 3. Air signals from
Make sure that the thermal press
relay is in operation.
Stromsholmen AB
Box 216, 573 23 SE-Tranas, Sweden
o www.kaller.com ¢ info @kaller.com o

kaller.com 468
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Montagebeispiele

Kontrollsystem - Standardverriegelung,
KF2

- t0 = Werkzeug geschlossen
- t1 = Unterer Totpunkt der Presse
- t2 = Beginn des Federriickhubs

Offen Geschlossen Offen
KF2-Federventil =100 B =100
Hub 10 u ©
(mm
Max. Pressenhub Mex. Prossoniub Gefiltertes & geschmiertes
7] Steuersignal —p»
A
Max. Federhub
Max. Federhub
&
%
0 Feder zet
0 verriegelt
Offen | Geschlossen Offen
Min 4 bar
/ . 0 bar
Steuersignal
10 t 12

® Druckluftanschluss 4

Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite

1 3 Steuerbare Gasdruckfeder | KF2 XXXX-XXX 450

2 2 T-Anschluss 503368 455

3 1 Pneumatischer Schlauch 503377-XX 455
@6 mm

Ein Standard- Verriegelungssystem benotigt ein Steuersignal.

Die KF2- Gasdruckfedern werden mit Luftanschllssen geliefert, die fir @ 6 mm
Pneumatikschlauche geeignet sind.

Bitte beachten! Damit alle KF2-Federn gleichzeitig ver- und entriegelt werden
konnen, sollten die Schlauchldngen von den verschiedenen Federn zum Luftein-
lass alle gleich lang sein.

Schneiden Sie die Luftschlauche beim Einbau auf die richtige Lange zu (Push-
Lock-System).

Das Steuerventil der KF2-Feder sollte immer mit gefilterter Druckluft mit einem
Mindestdruck von 4 bar versorgt werden.

469 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige Ankiindi i gen, zu entfernen oder zu andern.
Alle Mage sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle Mage als Nennmafe zu verstehen.
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Kontrollsystem — Formschlussiges System, KF2 + KP

—»

Luftsignal
Ventilblock

Druckluftanschluss C

Hub (0] t1 t2
(mm)
Max. Pressenhub
]
9
&
50 Max. Federhub
A
QQ’&
0 > Zeit
Feder
0 verriegelt
\ Luftsignal
Min 4 bar KF2-Feder
0 bar
A
Min 4 bar
0 bar
t0 t1 2
Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite
1 2 Steuerbare Gasdruckfeder KF2 XXXX-XXX 450
2 1 All-in-one-Ventilblock 2020801 454
3 2 T-Anschluss 503368 455
Pneumatischer Schlauch @
4 1 & mm 503377-XX 455

Ein Standard- Verriegelungssystem benétigt zwei Steuersignale. Eine zur Betatigung der KF2-
Gasdruckfeder(n) und eine zur Betatigung des Ventilblocks

Die KF2- Gasdruckfedern und der Ventilblock werden mit Luftanschllssen geliefert, die fir @ 6 mm
Pneumatikschlauche geeignet sind.

Bitte beachten! Damit alle KF2-Federn gleichzeitig ver- und entriegelt werden konnen, sollten die
Schlauchléngen von den verschiedenen Federn zum Lufteinlass alle gleich lang sein.

Schneiden Sie die Luftschlauche beim Einbau auf die richtige Lange zu (Push-Lock-System). Das
Kontrollventil sollte immer mit gefilterter Druckluft mit einem Mindestdruck von 4 bar versorgt werden.

kaller.com
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Schlauchsystem - Standardverriegelung, KF2

Methode mit einem oder mehreren

Kupplungsblocken
" Gasanschluss 3
Gasanschluss 1 (3)()
Gasanschluss 1 Gasanschluss 3
Gasanschluss 1 Gasanschluss 3
Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite
1 3 Steuerbare Gasdruckfeder | KF2 XXXX-XXX 450
2 7 Adapter G 1/8” 4114973-G 1/8"| Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog
3 8 EZ-Schlauch gerade - 90° | 4017568-XXXX | Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog
4 1 EZ-Schlauch gerade - gerade| 4014974-XXXX | Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog
5 1 Kontrollblock 311611401 | Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog
6 1 Multikupplungsblock 4017032 Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog

Zum Beflllen, Entliiften und Prifen des Gasdrucks fir eine Standard- Verriegelung in einem KF2-Gas-
druckfedersystem sollten alle Federn an einen Standard- Kontrollblock (hier tber einen Kupplungs-
block angeschlossen) angeschlossen werden.

Fir solche Systeme empfehlen wir die Verwendung des EZ-Schlauchsystems und der Armaturen. Die
KF2- Gasdruckfedern werden mit den Gasanschliissen 1 und 3 gestopft geliefert. Beim Anschluss
des EZ-Schlauchsystems muss zunachst das Flllventil in Anschluss 1 jeder KF2- Gasdruckfeder
entfernt werden. Jeder G 1/8,-Gasanschluss, sowohl fiir die KF2- Gasdruckfeder als auch fiir den
Kupplungsblock, erfordert einen Adapter (4114973-G 1/8*) fir den Anschluss an den EZ-Schlauch.

Der Kontrollblock sollte héher als die KF2-Federn angebracht werden, um den Verlust von internem o]
beim Entliiften zu vermeiden.

471 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige Ankiindi i 2u entfernen oder zu andern.
Alle Mae sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle Mage als Nennmae zu verstehen.
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Schlauchsystem - Standardverriegelung, KF2

Verfahren mit doppelten Anschliissen
(Nicht giltig fir KF2 1500)

Gasanschluss 1 Gasanschluss 3

Doppelter Gasanschluss 1

" " - Doppelter Gasanschluss 3
(Nicht verfiigbar fur KF2 1500

Gasanschluss 3
Gasanschluss 1

Doppelter Gasanschluss 1 Doppelter Gasanschluss 3

(Nicht verfugbar fiir KF2 1500)

(Nicht verfiigbar fiir KF2 1500) (Nicht verfiigbar fiir KF2 1500)

Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite
1 3 Steuerbare Gasdruckfeder | KF2 XXXX-XXX 450
2 5 Adapter G 1/8” 4114973-G 1/8” | Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog
8 2 EZ-Schlauch gerade - 90° | 4017568-XXXX | Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog
4 1 EZ-Schlauch gerade - gerade| 4014974-XXXX | Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog
5) 1 Kontrollblock 311611401 | Gasverbindungssysteme im Gesamtkatalog

Zum Beflllen, Entltften und Prifen des Gasdrucks fir eine Standard- Verriegelung in einem KF2-
Gasdruckfedersystem sollten alle Federn an einen Standard- Kontrollblock angeschlossen werden.
Diese Schlauche werden uber die beiden Gasanschliisse des KF2 mit dem Kontrollblock verbunden.

Flr solche Systeme empfehlen wir die Verwendung des EZ-Schlauchsystems und der Armaturen. Die
KF2- Gasdruckfedern werden mit den Gasanschlissen 1 und 3 gestopft geliefert. Beim Anschluss
des EZ-Schlauchsystems muss zunachst das Fullventil in Anschluss 1 jeder KF2- Gasdruckfeder
entfernt werden. Jeder G 1/8“ - Gasanschluss, sowohl fiir die KF2- Gasdruckfeder als auch flr den
Kupplungsblock, erfordert einen Adapter (4114973-G 1/8“) fir den Anschluss an den EZ-Schlauch.

Der Kontrollblock sollte héher als die KF2-Federn angebracht werden, um den Verlust von internem Ol
beim Entliften zu vermeiden.

kaller.com
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Schlauchsystem — Formschlussiges System, KF2 + KP
Beispiel 1

Gasanschluss 1 Gasanschluss 5

Gasanschluss 1

Gasanschluss 1

®

Gas-
anschluss 3

Gas-
anschluss 3

Um die steuerbare(n) KF2- Gasdruckfeder(n) liber den Ventilblock mit einer KP-Passiv-
Gasdruckfeder zu verbinden, werden zwei Schlauchanschliisse benétigt:

Ein EZ-Schlauchanschluss
Ein EO24-Schlauchanschluss.

Der Kontrollblqck sollte héher als die KF2-Federn angebracht werden, um den Verlust
von internem Ol beim Entllften zu vermeiden.

Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite
1 4 Steuerbare Gasdruckfeder KF2 XXXX-XXX 450
2 1 KP Passivfeder KP XXXX 453
8] 2 Kontrollblock 3116114-01 Gesamtkatalog
4 1 Standard-Ventilblock 2120801 454
5 2 Multikupplungsblock G 1/8* 3015044 Gesamtkatalog
6 2 EO24 Adapter G 1/4” 504144 Gesamtkatalog
7 1 EZ-Adapter G 1/4” 4014973-G 1/4” Gesamtkatalog
8 10 EO024 Adapter G 1/8” 503593 Gesamtkatalog
9 10 EZ-Adapter G 1/8” 4114973-G 1/8” | Gesamtkatalog
10 6 EO24-Schlauch gerade - 90° 3220857-xxxx Gesamtkatalog
11 7 EZ-Schlauch gerade - gerade 401497 4-xxxx Gesamtkatalog

Positive Verriegelung, KF2 + KP

Schritt 2

Beflllen Sie die KF2-Standardfeder(n) und die obere Kammer
der KP- Gasdruckfeder Uiber den Kontrollblock (3), der mit dem
Standardventilblock (4) verbunden ist.

Fiihren Sie die Gasbefiillung und Entliiftung wie oben beschrie-
ben durch:

Schritt 1

Beflllen Sie die untere Gaskammer in der KP-Passivgasdruckfe-
der Uber den Kontrollblock (3)*.

473

Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige zu entfernen oder zu andern.

Alle MaBe sind in mm angegeben. Sofern keine Toleranz angegeben ist, sind alle Mae als NennmaRe zu verstehen.




Schlauchsystem — Formschlussiges System, KF2 + KP

Beispiel 2

(Nicht giiltig fur KF2 1500)

Gasanschluss 1

Gefiltertes &
geschmiertes —» I
Steuersignal

Doppelter
Gasanschluss 1

Gefiltertes &
geschmiertes
Steuersignal

Gasanschluss 1

Doppelter
Gasanschluss 1

Gefiltertes &
geschmiertes —p i}
Steuersignal

Gasanschluss 1

Um die steuerbare(n) KF2- Gasdruckfeder(n) tber den Ventilblock mit einer KP-Passiv-

Gasanschluss 3

N

Doppelter
Gasanschluss 3

Steuerbare Gasdruckfedern KF2

Gefiltertes &

‘® geschmiertes

Steuersignal

Gasdruckfeder zu verbinden, werden zwei Schlauchanschliisse benétigt:

- Ein EZ-Schlauchanschluss
- Ein EO24-Schlauchanschluss.

Der Kontrollblock sollte héher als die KF2-Federn angebracht werden, um den Verlust von

internem Ol beim Entliiften zu vermeiden.

Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite
1 3 Steuerbare Gasdruckfeder KF2 XXXX-XX 450
2 1 KP Passivfeder KP XXXX 453
3 1 Kontrollblock 3116114-01 Gesamtkatalog
4 1 All-in-one-Ventilblock 2020801 454
5) 1 Kupplungsblock 4017032 Gesamtkatalog
6 1 EZ-Adapter G 1/4” 4014973-G 1/4” | Gesamtkatalog
7 2 EO24 Adapter G 1/4” 504144 Gesamtkatalog
8 6 EZ-Adapter G 1/8” 4114973-G 1/8” | Gesamtkatalog
9 8 EO24 Adapter G 1/8” 503593 Gesamtkatalog
10 4 EO24-Schlauch gerade - 90° 3220857-xxxx Gesamtkatalog
11 1 EO24-Schlauch gerade - 90° 3020857-xxxx Gesamtkatalog
12 2 EZ-Schlauch 90° - gerade 4017568-xxxx Gesamtkatalog
13 2 EZ-Schlauch gerade - gerade 401497 4-xxxx Gesamtkatalog

Positive Verriegelung, KF2 + KP

Fithren Sie die Gasbefiillung und Entliiftung wie oben beschrie-

ben durch:
Schritt 1

Befiillen Sie die untere Gaskammer in der KP-Passivgasdruckfe-
der Uber den Standardkontrollblock (3)*.

kaller.com

Schritt 2

| 7

Beflillen Sie die KF2-Standardfeder(n) und die obere Kammer

der KP-Gasdruckfeder Uber den All-In-One Ventilblock (4).
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KF2-Anschluss - NC Standardverriegelung mit einem Nitro Cooler™

o /

NS
Luftverriegelung S

o

Signal vom Thermorelais-
Stromversorgungsanschluss

Luftverriegelung

Luftverriegelung

Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite
1 3 Steuerbare Gasdruckfeder | KF2 XXXX-XXXX NC 450
2 6 EO24 Adapter G 1/8” 503593 Gesamtkatalog
& 2 EO24 Adapter G 1/4” 504144 Gesamtkatalog
4 2 EZ-Adapter G 1/4” 4014973-G 1/4" | Gesamtkatalog
5 & EO024-Schlauch gerade - 90° 3020857-xxxx Gesamtkatalog
6 3 EO024-Schlauch gerade - 90° 3020857-xxxx Gesamtkatalog
7 1 EZ-Schlauch gerade - gerade 401497 4-xxxX Gesamtkatalog
8 1 Kontrollblock 311611401 Gesamtkatalog
9 1 Nitro Cooler-Block 2021641 461

Bei Verwendung eines Nitro Cooler™ sollten nur EO24-Schlauche verwendet werden.
Bei jedem Hub findet ein Gastransport zwischen Kihler und Gasdruckfedern statt.
Daher sollte der Nitro Cooler™ so nah wie méglich an den Federn platziert werden, um
die Lange der Schlauche zu minimieren.

Der Nitro Cooler™ verfigt Giber einen Hitzeschutz, so dass keine Thermorelais an den
Federn erforderlich sind.

Der Kontrollblock zum Befillen und Entluften kann wahlweise an einen der vorhande-
nen Anschluss 2 an den Federn oder an den Nitro Cooler™ angeschlossen werden.

475 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige Ankiindi i igen, zu entfernen oder zu andern.
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KF2-NC Anschluss - Postiv-Verriegelung mit einem Nitro Cooler™

Luftverriegelung

//_@

Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite
1 3 Steuerbare Gasdruckfeder | KF2 XXXX-XXXX NC 450
14 EO24 Adapter G 1/8” 503593 Gesamtkatalog
3 8 EO24 Adapter G 1/4” 504144 Gesamtkatalog
4 1 EZ-Adapter G 1/4” 4014973-G 1/4” | Gesamtkatalog
5 6 EO024-Schlauch gerade - 90° 3020857-xxxx Gesamtkatalog
6 5 EO024-Schlauch gerade - 90° 3020857-xxxx Gesamtkatalog
7 2 EZ-Schlauch gerade - gerade 401497 4-xXXX Gesamtkatalog
8 1 Kontrollblock 3116114-01 Gesamtkatalog
9 1 Nitro Cooler-Block 2021641 461
10 1 Multikupplungsblock G 1/8“ 3015044 Gesamtkatalog
11 2 EZ-Adapter G 1/8" 4114973-G 1/8” Gesamtkatalog
12 1 All-in-one-Ventilblock 2020801 454
13 1 KP Passivfeder KP xxxx 453

\ Signal vom Thermorelais-

Stromversorgungsanschluss

Wenn Sie einen Nitro Cooler™ flr ein Formschllissiges System verwenden, gelten die gleichen Anfor-
derungen wie fur ein Standard-Verriegelungssystem. (Siehe vorherige Seite)

kaller.com
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Verbindung von vier KF2-1500-NC Standardverriegelungen mit einem
Nitro Cooler™

Signal vom Thermorelais-

Luftverriegelung Stromversorgungsanschluss

Luftverriegelung

Ansicht von oben

Luftverriegelung

Luftverriegelung

Position Menge Beschreibung Best.-Nr. Seite
1 4 Steuerbare Gasdruckfeder | KF2 XXXX-XXXX NC 450
2 EO24 Adapter G 1/8” 503593 Gesamtkatalog
& 9 EO24 Adapter G 1/4” 504144 Gesamtkatalog
4 5 EO24-Schlauch gerade - 90° 3020857-xxxx Gesamtkatalog
5] 4 EO024-Schlauch gerade - 90° 3020857-xxxx Gesamtkatalog
6 1 L-Kupplung 504147 Gesamtkatalog
7 1 Kontrollblock 3116114-02 Gesamtkatalog
8 1 Nitro Cooler-Block 2021641 461

477 Wir behalten uns das Recht vor, ohne vorherige i i 2u entfernen oder zu &ndern.
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Allgemein

Welcher Luftdruck ist fiir den Betrieb der Patro-
nenventile erforderlich?

Zum Schliefen der stromlos offenen (NO) Patronenventile sind mindes-
tens 4 bar Luftdruck erforderlich.

Wie hoch ist der maximale Luftdruck
der fiir die Betatigung der Patronenventile zulassig
ist?

Flr die Betatigung der Patronenventile ist ein maximaler Luftdruck von 10
bar zulassig.

Welche Lebensdauer kann ich von einer steuerba-
ren KF2- Gasdruckfeder erwarten?

Solange das Thermorelais verwendet wird, kann mit den folgenden Be-
triebszeiten gerechnet werden:

Flr Hublangen bis zu 50 mm: 0,5 Millionen Hube Fir Hublangen Gber 50
mm: 50.000 Hubmeter.

Kann ich d Schi hsyst ver den?

Wir kdnnen keine Garantie fiir die Funktion des Systems (ibernehmen,
wenn andere als die in diesem Handbuch genannten Schlauchsysteme
verwendet werden. Flr weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Ihren ortlichen KALLER® -Vertriebspartner oder direkt an KALLER® .

Kann ich verschiedene KF2-FedergrofRen im selben
System kombinieren?

Nein. Bitte wenden Sie sich firr weitere Informationen an Ihren értlichen
KALLER® - Vertriebspartner oder direkt an KALLER® .

kaller.com
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

In Bezug auf Standardverriegelung, KF2

Ist es moéglich, die Hublange der KF2-Feder einzu-
stellen, oder muss ich immer 100% des Nennhubs
+0,5 mm verwenden?

Es gibt 2 Versionen der steuerbaren Gasdruckfeder KF2, das Standardmo-
dell KF2 und ein einstellbares Modell KF2-A. Weitere Informationen Gber
das einstellbare Modell finden Sie auf der Seite Technische Daten 451.

Wie schnell kann die KF2-Feder
ausgefahren werden?

0,8 m/s ist die maximal zulassige Kompressionsgeschwindigkeit. Die
maximale Hubfrequenz (spm), mit der eine KF2-Feder arbeiten kann,
hangt von der Hublange der Feder und dem Grad der Kiihlung ab. Weitere
Informationen finden Sie unter Kihlung (optional) auf Seite 446.

Was kann ich tun, um die KF2
Riickfederung zu verhindern?

Bei Verwendung von 100% Hublange +0,5 mm der KF2-Feder ist mit einer
maximalen Rickfederung f 1 mm zu rechnen. Es ist jederzeit moglich,
dies zu beseitigen, indem die Standardverriegelung in ein positives Ver-
riegelungssystem umgewandelt wird. Fir weitere Informationen wenden
Sie sich bitte an Ihren ortlichen KALLER® -Vertriebspartner oder direkt an
KALLER® .

Kann ich eine steuerbare KF2- Gasdruckfeder in
jeder Position arretieren?

Grundsatzlich ja, aber je weniger Sie die steuerbare KF2- Gasdruckfeder
betatigen, desto gréBer wird die Rickfederung sein. Flr weitere
Informationen wenden Sie sich bitte an lhren 6rtlichen KALLER® -
Vertriebspartner oder direkt an KALLER® .
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In Bezug auf Formschliissiges System, KF2 + KP

Wie viele steuerbare KF2- Gasdruckfedern konnen
mit einer einzigen passiven KP-Gasdruckfeder
verbunden werden?

Bis zu 4 Stlck KF2 kénnen an eine einzige KP-Feder verbunden werden.

Wie viele Ventilblocke bendétige ich fiir das Sys-
tem?

Fir jede passive KP- Gasdruckfeder im System wird ein Ventilblock
bendtigt.

Kann ich die KP-Feder im Werkzeug zum Umformen
verwenden?

Nein. Die KP-Feder darf nicht im Werkzeug verwendet werden; sie dient
nur zur Beseitigung der KF2-Rlickfederung.

Kann ich nur das EZ-Schlauchsystem zum
Anschluss an mein Positiv- Verriegelungssystem
verwenden?

Nein. Das EO24-Schlauchsystem (oder ein gleichwertiges System) muss
zwischen der/den KF2-Feder(n), dem Ventilblock und der passiven KP-
Gasdruckfeder verwendet werden.

Kann ich nur das E024-Schlauchsystem zum
Anschluss an mein Positiv- Verriegelungssystem
verwenden?

Ja.

kaller.com
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

In Bezug auf die Fliissigkeitskiithlung

Ist eine Kiihlung immer erforderlich?

Nicht immer. Generell gilt, dass groRere Hublangen und schnellere
Hubfrequenzen der Presse normalerweise eine Kihlung erfordern. Weitere
Informationen finden Sie unter Kihlsystem (optional) auf Seite 446.

Wie viele steuerbare KF2- Gasdruckfedern konnen
an eine Kiihleinheit angeschlossen werden?

Die maximale Warmewirkung aller Federn zusammen muss geringer sein
als die Kuhlwirkung der Kihleinheit. Wenn eine Gruppe von Federn, deren
kombinierter Warmefaktor den maximalen Warmefaktor fir den ,Nitro
Cooler™ fur 1 Stuck KF2-Feder” (siehe Seite ) Ubersteigt, 447), sichern
Sie bitte geméaR den Diagrammen auf Seite 463.

Kann ich mein eigenes Kiihlsystem verwenden?

Ja. Es ist moglich, das Kihlsystem der Presse oder andere Kihler zu
verwenden.

Welche verschiedenen Kiihlfliissigkeiten konnen
wir verwenden?

Wir empfehlen die Verwendung von Wasser-Glykol-Fllssigkeit (HFC) ULTRA
SAFE 620. ULTRA-SAFE 620 ist von allen groRen Gerateherstellern zuge-
lassen und wird haufig fir den Einsatz in neuen Maschinen verwendet.
Aquivalente zu dieser Wasser-Glykol-Fliissigkeit kdnnen verwendet werden,
aber KALLER® kann nicht fir eine mangelhafte Funktion verantwortlich
gemacht werden.
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In Bezug auf Nitro Cooler™

Wie viele KF2 konnen an einen Nitro Cooler™
angeschlossen werden?

Je nachdem, wie viel Warme in einer bestimmten Anwendung erzeugt wird,
kénnen bis zu vier Gasdruckfedern an einen Nitro Cooler™ angeschlossen
werden. Siehe Tabelle auf Seite 463.

Konnen wir die durch den Nitro
Cooler™ verursachte Verringerung der
Riicklaufgeschwindigkeit beseitigen?

Nein. Bei Verwendung des Nitro Cooler™ wird bei jedem Pressenhub Gas
zwischen dem Kuhler und den Gasdruckfedern transportiert, wodurch die
Rucklaufgeschwindigkeit beeinflusst wird.

Bei einem Abstand von 1 m zwischen Kuhler und Gasdruckfeder ergeben
sich folgende Geschwindigkeiten:

KF2/KF2-A 1500- 0,10 m/s.

KF2/KF2-A 3000- 0,08 m/s.

KF2/KF2-A 5000- 0,05 m/s.

KF2/KF2-A 7500 - 0,03 m/s. Riickhubgeschwindigkeit.

Falls eine hohere Geschwindigkeit bendtigt wird, wenden Sie sich bitte an
lhren ortlichen Vertriebspartner oder an KALLER® .

Wie viele Nitro Coolers™ konnen in einem
Werkzeug verwendet werden?

Es gibt keine Einschrankung, solange es ausreichend bellftete Platze flr
sie im Werkzeug gibt.

kaller.com
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Fehlerbehebung

System

Problem

Losung

KF2-Feder sperrt nicht

Stellen Sie sicher, dass der Luftanschluss 4 der KF2-Feder mindes-
tens 4 bar Luftdruck hat, bevor Sie den BDC drucken.

Prifen Sie, ob alle Schlauchanschlisse korrekt sind.

Standardverriegelung,

Die Kolbenstange der KF2
Ruckfederung ist grofer

Stellen Sie sicher, dass 100% der Nennhublange der KF2-Feder £0,5
mm verwendet werden.

als 1. mm Stellen Sie sicher, dass der Luftanschluss 4 der KF2-Feder mindes-
KF2 tens 4 bar Luftdruck hat, bevor Sie den BDC driicken.

Vergewissern Sie sich, dass der Luftanschluss 4 der KF2-Feder druck-
los ist, wenn er gedffnet werden soll.

KF2 Kollbenstapge Prifen Sie, ob das Werkzeug den Ruicklauf der Kolbenstange behin-

geht nicht zurtck
dert.
Prifen Sie, ob in der KF2-Feder Gasdruck vorhanden ist.

System Problem Losung

KF2-Feder sperrt nicht

Stellen Sie sicher, dass der Luftanschluss 4 der KF2-Feder mindestens
4 bar Luftdruck hat, bevor Sie den BDC drlicken.

Prufen Sie, ob alle Schlauchanschllisse korrekt sind.

Formschlissiges System,
KF2 + KP

Die Kolbenstange der KF2
Rickfederung ist groRer
als 0 mm

Vergewissern Sie sich, dass das Kartuschenventil im Ventilblock
wahrend des Abwartshubs der Presse geschlossen ist und dass die
passive KP-Gasdruckfeder flr diese Anwendung ausreichend belastet
wird.

Stellen Sie sicher, dass 100% der Nennhublange der KF2-Feder +0,5
mm verwendet werden.

Priifen Sie, ob das Patronenventil im Ventilblock bei BDC &ffnet.

KF2 Kolbenstange
geht nicht zurtick

Vergewissern Sie sich, dass der Luftanschluss 4 der KF2-Feder druck-
los ist, wenn er gedffnet werden soll.

Priifen Sie, ob das Werkzeug den Riicklauf der Kolbenstange behindert.

Prifen Sie, ob in der KF2-Feder Gasdruck vorhanden ist.
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Anhang
Hublangeneinstellung der KF2-A

Die Fihrung im KF2-A besteht aus den folgenden
Hauptkomponenten:

Staubschutzhaube fir
Nennhub > 20 mm

Obere Fiihrung

Abstandshalter 1 mm Dicke
2 mm Dicke
4 mm Dicke
8 mm Dicke
(nicht abgebildet)

Untere Flhrung

Die Flhrungslange und die Hublange der Feder kdnnen durch
den Einbau bzw. das Entfernen von Abstandshaltern zwischen
der oberen und unteren Flhrung eingestellt werden. Um

die richtige Hublange zu erhalten, bauen Sie Abstandhalter
gemaf Tabelle 1 in die Fuhrung ein.

Beispiel 1:
Die Hublange sollte um 4 mm gegenuber der Nennhublange
vergrolert werden.

Losung: Offnen Sie die Feder und die Fiihrung, entfernen Sie
das 4 mm dicke Abstandhalterstiick. Die 1 mm und 2 mm
dicken Abstandshalter sollten in der Flihrung/Feder belassen
werden.

Das Verfahren ist auf der nachsten Seite beschrieben.

Wichtig!

Steuerbare Gasdruckfedern KF2 | 7

Tabelle 1

Zum Einstellen von der Nennhublange

Abstandshalter (mm)

Hublange 1 2 4 8

Maximum +7 0 0 0 0

+6 1 0 0 0

+5 0 1 0 0

rC = = S T [E oo
A +3 0 0 1 0
Bspd | +2 10|10
| +1 0 1 1 0
| e ] — o~ |7 3o
1 0 0 0 1

2 1 0 0 1

3 0 1 0 1

-4 1 1 0 1

5 0 0 1 1

-6 1 0 1 1

-7 0 1 1 1

Minimum -8 1 1 1 1

* Die Nennhublénge ist immer auf dem Rohr angegeben.

. Die Einstellung der Hublange darf nur von geschultem Personal mit Erfahrung in der Wartung von Gasdruckfedern

vorgenommen werden.

. Vergewissern Sie sich, dass die Arbeitsflache, auf der Sie die KF2-A-Feder(n) bearbeiten werden, sauber und frei von

Verunreinigungen ist.

. Priifen Sie vorher, ob in der KF2-A Feder kein Gasdruck vorhanden ist.

Sie kdnnen einen animierten Leitfaden von unserer Homepage herunterladen: www.kaller.com

kaller.com
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Hubldngeneinstellung der KF2-A

Arbeitsverfahren

1: Vergewissern Sie sich, dass die KF2-A-Gasdruckfeder
entgast ist, und entfernen Sie die Staubabdeckung
(falls zutreffend).

2: Schlagen Sie die Fiihrung herunter und entfernen Sie
den Sicherungsring mit einer Montagehiilse und einem
Kunststoffhammer.

5‘
Verriegelungsring
)
3: Entfernen Sie die obere Fiihrung und installieren Obere Filhrun
Sie die Kombination von Abstandshaltern, die die g
gewiinschte Hublange ergibt.

Abstandshalter

4: Setzen Sie die obere Fiihrung ein und schlagen Sie die
Fithrung mit der Montagehiilse und dem Kunststoff-
hammer wieder herunter, um die Nut des Sicherungs-
rings freizulegen.

5: Bringen Sie den Sicherungsring an und ziehen Sie die
Kolbenstangenbaugruppe mit einem T-Griff nach oben.

.z i
6: Achten Sie darauf, dass die Fiihrung biindig mit dem
oberen Ende des Rohrs abschlief3t. (Falls nicht, iiber-
priifen Sie den Einbau des Sicherungsrings).
7: Befiillen Sie die KF2-A-Feder mit Stickstoffgas und
bringen Sie die Staubschutzhaube an (falls zutreffend).
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Wie unterscheidet sich das neue KF2 von einem
bestehenden KF

Der KF2 ist mit einem stromlos offenen (NO) Patronenventil ‘ ‘
ausgestattet, das folgende Vorteile hat:

Vereinfachtes Kontrollsystem

Kombinierter Lade- und Entllftungsanschluss
Die Niederdruckvariante LP ist jetzt veraltet
Nur 4 bar Luftdruck erforderlich

Einbau des neuen KF2 in bestehende KF-Systeme

Die steuerbaren KF2- Gasdruckfedern sind vollstandig aus-
tauschbar mit bestehenden KF-Federn.

Neuer KF2

Druckluftd

Standardverriegelung Beispiel:

Ersetzen einer bestehenden KF durch eine
neue KF2

Um eine vorhandene KF-Feder durch eine neue KF2-Feder in
einem Standard-Verriegelungssystem zu ersetzen, schlielen

Sie einfach das Luftsignal an, das zum Luftanschluss 2 der
KF-Federn fiihrte (hier durch ein X dargestellt).

Gasanschluss 1

A4

w

Gasanschlus|

Alte KF

fss 1 )

chluss 2

Formschliissiges System Beispiel:
Ersetzen einer bestehenden KF

durch eine neue KF2
Um eine vorhandene KF-Feder durch eine
Druckluftar SS 4

neue KF2-Feder in einem Standard-Ver-
riegelungssystem zu ersetzen, schlieen
Sie einfach das Luftsignal an, das zum
Luftanschluss 2 der KF-Federn flhrte (hier
durch ein X dargestellt).

Gasanschluss 1

Gasanschlusg
.

hluss 2
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KF2/KF2-A Alternative Befestigung

Bei Installationen, die auf dem Kopf stehen, sollten bei der Montage der steuerbaren Gasdruckfedern am Werkzeug immer die
Bodengewindebohrungen im Sockel des KF2/KF2-A verwendet werden.

Firr aufrechte Installationen besteht eine Alternative darin, die steuerbaren Gasdruckfedern mit zwei K-Osen in Kombination mit
Spannstiften zu befestigen, wie unten gezeigt. Die Spannstifte greifen in die Gewindebohrungen an der Unterseite der Feder
(M12 bzw. M16) und verhindern, dass sich die Feder aus ihrer Position bewegt, selbst wenn sich die Nasen I6sen wirden. Die
Spannstifte sorgen auch daflr, dass die Federn in der richtigen Position eingebaut werden.

@ d max (2x)

Modell @D |@dmax. | H OK | V oP R | Best.Nr. K Ose
KF2/KF2-A-1500 | 130 8 10 50 60 | 17,5| 20 | 2 Stk. K-3000*
KF2/KF2-A -3000 | 155 8 10 95 30 [17,5]| 25 2 Stk. K-5000
KF2/KF2-A -5000 | 195 12 10 | 110 | 30 |215| 25 2 Stk. K-7500
KF2/KF2-A -7500 | 240 12 10 | 120 | 30 |21,5| 29 | 2 Stk. K-10000

*Bitte beachten Sie, dass die Osen des K-3000 gemaR der
Skizze leicht modifiziert werden missen, bevor sie an den

KF2/KF2-A 1500 montiert werden kénnen. 5x45°(2x) Modifikation der K-3000 Ose

Es ist auch mdglich, die steuerbaren Gasdruckfedern KF2/

KF2-A mit einer FCSC-Flanschbefestigung zu montieren, wenn

keine Kuhlung erforderlich ist. Fur weitere Informationen

wenden Sie sich bitte an Ihren 6rtlichen KALLER® - FCSC
Vertriebspartner oder an KALLER® . Top Mount
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